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Lectura 6: PIAGET E INHELDER. LAS OPERACIONES INTELECTUALES Y SU DESARROLLO (1963)

Introduccidn al articulo:

Trata de la descripcidn de la constitucién de las operaciones intelectuales, tanto en el periodo
de las operaciones concretas como en el de las formales.

Hay dos asuntos bien diferenciados:
1. laformacién de las operaciones concretas (conservacién de la sustancia y la de los liquidos o las
cuentas)
2. una visién de conjunto sobre cuales son los factores de desarrollo, y de cémo van formando las
operaciones intelectuales.

Sobre el problema de las conservaciones fisicas
Para resolverlos:
- el sujeto debe alejarse de los datos de la percepcion.
- hay que entender las transformaciones que se producen en el mundo y que hay aspectos que
permanecen invariantes a pesar de las transformaciones.
o el 1% invariante es la permanencia del objeto.
o algunas transformaciones son reversibles; otras no. Pero, incluso en este caso, pueden
construirse mentalmente y realizar la transformacién inversa.

En la conservacion de la sustancia, Piaget quiere ver si las modificaciones de forma de una
sustancia afectan a la cantidad de materia que la compone. Hay 3 niveles de respuesta:
- no han adquirido la conservacion: periodo preoperacional (hasta los 7 afios)
- los que tienen dudas y a veces dicen “si”, otras “no” o son sensibles a las contrasugerencias.
- los que justifican la conservacion a partir de 3 argumentos:
o reversibilidad
o compensacion de las dimensiones

o identidad

La misma secuencia y los mismos argumentos aparecen cuando hacemos trasvase de liquidos
o de cuentas.

Ademas, 12 se adquiere la conservacién de la sustancia, dp la del peso y dp la del volumen.

Sobre cémo se produce el desarrollo
Los factores sefialados son:

- maduracién

- experiencia

- influencias sociales

- equilibracion.

Piaget e Inhelder defienden una posicidn constructivista: el conocimiento no viene dado, se
construye entre el sujeto y el objeto.
- la maduracidn es un prerrequisito pero no garantiza los logros intelectuales.
- la experiencia es necesaria, pero no es el Unico factor. Ademas, la experiencia mas importante
no es la fisica, sino la logicomatematica,
- sefalan la importancia de la influencia social, pero alejandose de las posiciones ambientalistas.
- la autorregulacion (mecanismo de la equilibracidn) es la que permite entender como se forman
las operaciones. Este factor supone los otros, pero hace hincapié en los intercambios entre el
sujeto y el medio, y en la necesidad de autorregulacion de los organismos.
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PIAGET E INHELDER. LAS OPERACIONES INTELECTUALES Y SU DESARROLLO (1963)

Introduccidn. Las nociones de conservacion
El mejor criterio de la aparicion de las operaciones concretas (sobre los 7 afios) es la
constitucidon de invariantes o ideas de conservacion.

Una accién no se transforma de forma inmediata en operacidn reversible: entre ambas hay un
cierto n2 de intermediarios (p.ej. imaginar el retorno “a peticién”, el “retorno empirico”).

No es facil reconocer en el sujeto los comienzos de la reversibilidad en si misma
(=independientemente de sus resultados).

En los niveles preoperacionales (vs operacionales) se concibe que la transformacion modifica
todos los datos a la vez, sin ninguna conservacion, lo que imposibilita el retorno al punto de
partida si no realiza una nueva accién que transforme nuevamente el todo y que por ello, es
heterogénea a la primera, y no la misma invertida.

En el nivel operacional, concibe la accidon transformante como reversible, por lo que nifio
admite la existencia de invariantes.

La bolita de arcilla (conservacion de la sustancia)

El punto de partida: la razdn en la que el nifilo fundamenta su respuesta (sea conservadora o
no), para después modificar sucesivamente el objeto y observar si contindia con razonamientos
analogos o si cambia de opinidn.

Una vez determinado el nivel del nifio (no conservacidn, conservacidon no generaliza ni segura,
conservacién necesaria) y el tipo de argumentos empleados, se pasa a la conservacion del
peso.
- Se evita hacerlo inmediatamente después, para evitar las perseveraciones verbales.
- se hace igual que con la sustancia y, en este caso, se presenta una balanza solicitando una
anticipacioén de lo que ocurrira.

Por ultimo, se plantea el mismo proceder para con la conservacion del volumen.
- No se emplean los términos “grueso” o “grande”, si no que se le pregunta “por el lugar que
ocupara en el agua y hard subir el agua”.

Resultados cualitativos cuantitativos (3 clases de resultados):
1. Se observan 3 niveles sucesivos: de no conservacidn a conservacion, pasando por una
conservacién supuesta, no generalizable.

2. Los argumentos conservadores son tres, caracterizan el periodo operacional y no
siguen un orden, sino que interfieren y se intrincan segun diferentes érdenes:
a. reversibilidad simple (o por inversidn): se puede hacer de nuevo lo de antes.
b. reversibilidad basada en la compensacidén o reciprocidad (mas sutil): es mas..., pero
menos...
c. laidentidad (el argumento aparentemente mds pobre): ni se puso, ni se quito.
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ii Lo curioso de la identidad es que es un argumento valido de conservacidn, solo
cuando se descubren los otros dos argumentos.

Antes, ya saben que esto ocurre (ni he quitado ni he puesto) pero no es suficiente
como para hacerlos conservadores.

Asi, los tres argumentos son solidarios: conducen a la constitucidn de una estructura
operativa de conjunto, del tipo “agrupamiento”, y cuya conservacidon constituye el
invariante.

3. La conservacién de la sustancia se obtiene hacia los 8 afios, la del peso hacia los 9-10
anos y la del volumen hacia los 11-12 afios.

En un estudio con 159 sujetos con débiles mentales de entre 7 a 30 afios nunca se observo
conservacién del peso sin que existiese la de la sustancia, ni la del volumen sin la del peso;
mientras que las reciprocas no son verdaderas.
Ademas: puede haber conservacién de volumen cuando hay desarrollo retrasado, pero nunca
en los verdaderos débiles mentales.

Controles norteamericanos e inqleses
A modo de contrapueba se muestran los resultados de Elkind (1961) en USA sobre 25 sujetos
de entre 5y 11 afios):

- en el 70-75% hay una falta de correspondencia entre las conservaciones de peso y de
sustancia.

- alos 11 afos, en la mayor parte de los sujetos, no existe conservaciéon del volumen. Esto
puede explicarse por una diferencia técnica: Elkind preguntaba si ocupaba el mismo lugar
en el agua, pero si se pregunta en términos de desplazamiento del nivel del agua, se
resuelve el problema con mayor rapidez.

Lovell y Ogilvie (1960 y 61) con nifios entre 7 y 11 afios y en relacién con la sustancia y el peso:
- similar evolucién: falta de correspondencia entre peso y sustancia

Laurendeau y Pinard encuentran en sus sujetos canadienses que, aunque se sigue la sucesion
de sustancia, peso y volumen, hay una adquisicién de las tres conservaciones mucho mas
cercana en el tiempo, sobre todo, entre peso y volumen.

Esto también podria deberse a las técnicas empleadas que pudieran facilitar “transferencias
sistematicas”:

- Elinterrogatorio en Piaget estd separado para cada tipo de conservacién; aqui, no.

- Cuando se hacia separado, se hacia sin intervalo de tiempo.

El trasvase de los liquidos o de las cuentas (de un recipiente A a otro diferente B o C).
A diferencia de la anticipacidn que el niflo hace de la transformacidn de la bolita en salchicha
(espera una no conservacién general), en el trasvase, y pese a la diferencia de la forma de los
vasos A, By C, anticipa una especie de conservacion general (o persistencia) de las cantidades,
incluyendo la conservacién de los niveles.

Para el nifio, la cantidad no cambia si no prevé que el nivel subira o bajara.

Cuando se efectla realmente el trasvase, lo que determina la no-conservacién es la
configuraciéon perceptiva imprevista, hasta el momento en que operaciones de
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compensacién... permiten sustituir la seudoconservacion o persistencia inicialmente
anticipada, por una conservacion necesaria o verdadera.
Los resultados son analogos a los de la conservacion de la sustancia (bolitas de arcilla). La Unica
diferencia es que se produce 1 afio antes.
- la evolucion es la misma
- Los argumentos son los mismos:
o reversibilidad simple
o reversibilidad por compensacion de las relaciones
o identidad bajo una forma simple (“es la misma X”) o aditiva (“ni puse ni quité”)
Esta uniformidad de los argumentos prueba la existencia de un funcionamiento
operacional comun, ligado a la constitucién de los invariantes.

Hay un ligero adelanto en la conservacidn de las cuentas en relacion con la de los liquidos. Esto
se debe a que las cuentas son sdlidas e indeformables y la equivalencia de sus conjuntos se
mide por correspondencia biunivoca

Interpretacidn de conjunto sobre los factores de desarrollo:

La maduracion del SN
La maduracién del SN juega un papel en la sucesién de las construcciones operacionales. Pero:

- no significa que las estructuras operacionales estén todas preformadas en el SN. Este se
limita a abrir posibilidades; su actualizacion depende aun del funcionamiento en conexion
con la experiencia y el medio social. Las grandes variaciones de edad (gran retraso en la
Martinica y en Haiti) muestran que la maduracién no lo es todo.

- los neurdlogos no logran actualmente (recordemos que el articulo es de 1963) proporcionar
ningun indice madurativo estable que corresponda a nuestras edades cruciales de 7-8 afios
y de 11-12 aios.

- el cerebro no solo contiene conexiones hereditarias, sino tb conexiones adquiridas que no
dependen solo de la maduracion.

La experiencia adquirida

¢Cémo obra la experiencia?:
Se podria pensar en un mecanismo de aprendizaje, pero Gréco et al. demostraron que
el aprendizaje de las estructuras ldgicas tiene éxito solo si se apoya en otras
estructuras anteriores, y que un aprendizaje cualquiera, supone una légica.

¢Qué formas de experiencia acttdan?
El prejuicio empirista las redujo a la experiencia fisica, pero se trata de una forma de
experiencia no fisica sino logicomatematica: actua también sobre los objetos, con la
diferencia de que los nuevos conocimientos a los que llega se abstraen no del objeto
como tal, sino de las acciones del sujeto aplicadas al objeto.

El origen de las operaciones intelectuales debe ser buscado en las acciones del sujeto y
en las experiencias que realiza. Ej. el niflo utiliza el orden de sus acciones de
exploracién para establecer el orden de los objetos.

De aqui que Berlyne dijera que este aprendizaje supone un “contador”.

Para hallar la fuente de las operaciones hay que ir hasta las actividades sensoriomotrices.



Lectura 6
M2 José Ochoa Cepero

Ya en el periodo de 9-10 meses a 16-18 a meses se puede observara la construccién de un
doble bosquejo de los conceptos de conservacion y de la reversibilidad.

El objeto permanente es la 12 de las estructuras de conservacién. Su aparicién (6 o 7 afios
antes que las otras) se debe a que en este caso, no existen modificaciones de forma, sino
solo de posicidn.

Y ademas, también requiere de una organizacién de los desplazamientos y posiciones, de
acuerdo con una estructura de “grupo”, con la reversibilidad (regresos al punto de partida)
y la asociatividad (rodeos). Se diferencia de las estructuras operaciones en que no se trata
aun de una representacion de conjunto de los trayectos, sino de una serie de acciones
sucesivas que se coordinan paso a paso gracias a los indices perceptuales.

El lenguaje y la transmisién social
Estos factores son necesarios para el pleno desarrollo de las estructuras operacionales, pero
no son el origen de dichas estructuras, porque:

Los sordomudos cuentan con las estructuras operacionales habituales, aunque tengan un
desarrollo mas lento.

La ausencia de lenguaje articulado sirve de prueba de que las operaciones no se transmiten
desde el exterior mediante la educacion.

Al estudiar a nifios con trastornos del lenguaje vemos que no hay una correlacion clara: en
algunos casos hay un neto adelanto de las operaciones respecto al nivel linglistico, y en
otros casos, no.

Para que el sujeto pueda entender una estructura logica expresada por el lenguaje,
necesita un instrumento de asimilacion que suponga lo esencial de esta estructura. Si esta
condicion no se cumple, el sujeto no la asimila.

Es llamativo observar que hasta las operaciones proposicionales, el desarrollo operacional
supera su expresion verbal: hay una mayor conexidn de las estructuras operacionales con
las coordinaciones de las acciones, que con su verbalizacion.

Para la elaboracién de las estructuras operacionales se requiere también de la intervencion
del intercambio social (mds en forma de “cooperacién” que de “transmisién impuesta”).

El intercambio es, en si mismo, un sistema de co-operaciones. Lo que indica que, en su
origen, las operaciones no son ni sociales ni individuales, sino que expresan las
coordinaciones mas generales de las acciones, tanto cuando se las ejecuta en comun o en
el transcurso de adaptaciones individualizadas.

El equilibrio o autorregulacion
Este es el 42 factor implicado en cada uno de los otros, y en su reunién: el factor de la
equilibracion.

a)

b)

las operaciones suponen una construccidén continua, ya que la abstraccién a partir de las
acciones no es similar a la que se realiza a partir de los objetos. La primera intenta llegar a un
dato; la segunda es reflexiva. Y la abstraccion reflexiva (representacion) es necesariamente
constructiva.

Estas abstracciones no tienen una meta especulativa: consisten en transformar las situaciones y
los objetos, y las transformaciones solo se efectian ante problemas, ante desequilibrios, y la
solucidon operacional consiste en reaccionar restableciendo el equilibrio.
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c) Elequilibrio se caracteriza por la compensacion.
- Frente a las perturbaciones exteriores, el sujeto las compensa mediante transformaciones
orientadas en sentido contrario.
- laequilibracién conduce funcionalmente a la reversibilidad
- las operaciones concebidas de esta manera, constituyen las formas superiores (=alcanzan
una reversibilidad total) de las regulaciones hechas en todas las etapas.

d) Elverlo asi ayuda a su interpretacion neurolégica y mecanofisiolégica.
- Ashby sugiere una concepcion del cerebro basada en el modelo de un homedstato.
- Papert habla del “genetrdn”.



